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Ablauf

* Dauer ca. 30 Minuten
» Webinar wird aufgezeichnet

* Fragen wahrend des Vortrags:
Module ,,Chat” oder Frage &
Antworten” nutzen

* Fragen kdnnen gern wahrend des
Vortrags gestellt werden

* Diskussionsteilnahme mittels

Headset oder Telefon méglich
(Anleitung rechts)

Wenn Sie mich NICHT héren kénnen, dann versuchen
Sie bitte tiber Telefon unter der folgenden Rufnummer

am Webinar teilzunehmen:

+49 30 200 97936405

1. Zum Sprechen
Mikrofon
aktivieren.

(ggf. seitens Moderation
abgeschaltet.)

2. Fur Video
Webcam
aktivieren.
(ggf. seitens

Moderation
abgeschaltet.)

3. Wort- und
Ruckmeldungen
fur Referenten
mittels
Feedbackwerk-
zeugen
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und Bioverbundwerkstoffe

Mein Mikrofon trennen F——p

i wiiTeboard Mein Mikrofon stummschalten

Mikrofonlautstirke anpassen...

Webcam fiir Teilnehmer aktivieren

A

= Zu Wort melden
g | stimmt zu
L @ stimmt nicht zu

' =) Weggehen

‘U ! Lauter SDPE(.hEI'I

d} Leiser sprechen
=< Schneller

% Langsamer

L Lachen

5 applaus
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EINSATZGEBIETE



Was kénnen biobasierte Kunststoffe S 1fBB
|e|Steﬂ? Institut fur Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Einsatz von biobasierten Kunststoffen bereits heute in diversen Produkten:

- Verpackungen, Biroartikeln, Spielzeug, aber auch in der Landwirtschaft, der
Medizintechnik, der Textilindustrie oder der Automobilindustrie

Unterschieden werden muss zwischen:

- 1. den so genannten Drop-In-Losungen, d. h. chemisch strukturgleichen biobasierten
Kunststoffen, die den gleichen Aufbau haben wie ihre petrochemischen Pendants, und

2. den chemisch neuartigen biobasierten Kunststoffen.

- Drop-Ins, wie z. B. Bio-PET und Bio-Polyethylen, haben gleiche Eigenschaftsprofile und
auch gleiche Profile der Verarbeitung

- Chemisch neuartige biobasierte Kunststoffe (Bsp. PLA) weisen meist andere, teilweise
verbesserte Verarbeitungs- und Gebrauchs- sowie Entsorgungseigenschaften auf.

- Handlungsbedarf besteht bei den neuartigen biobasierten Kunststoffen meist noch im
Hinblick auf die Bereitstellung zuverlassiger Materialkennwerte, insbesondere beziiglich
deren Verarbeitung. Dabei kann jedoch das umfangreich vorhandene Wissen im Bereich
der konventionellen Kunststoffe auf die Biokunststoffe libertragen werden.
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Einsatzmoglichkeiten 1fBB

Institut fUr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Gibt es Ubersichten, die bei der Entscheidung fiir den richtigen Werkstoff helfen?

—> Das IfBB hat im Rahmen eines vom BMEL geforderten Projektes hierzu eine Datenbank
erarbeitet: www.biokunststoffe-verarbeiten.de

* Diese richtet sich in erster Linie an Die Datenbank zur Verarbeitung von Biokunststoffen
Verarbeiter und Produktdesi gner et S N —
« Sie bietet Hilfestellung bei der
Materialauswahl und bei den Verfahren auswshlen
ZU beachtenden
. . SpritzgieBen @
verarbeitungsrelevanten Details M —— I——

Materialgruppen

Celluloseester Mehrschichtfolien Polyamide Polyester Polyolefine Polysaccharide Thermoses ts

weitere Materialien einblenden
— und/oder — Quelle: IfBB
. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifob-hannover.de Seite 6


http://www.biokunststoffe-verarbeiten.de/

ROHSTOFFE



1fBB

RO h StOﬁ:e Institut fiir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe
Welche Rohstoffe werden fiir biobasierte Kunststoffe eingesetzt?

Welche Rolle spielen Reststoffe als Rohstoffquelle fiir biobasierte
Kunststoffe?

Wie sind die Auswirkungen des
Anbaus von nachwachsenden
Rohstoffen zur Kunststoffgewinnung
auf die Landwirtschaft?

Quelle: IfBB
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Biobasierte/bioabbaubare 1fBB

Institut fUr Biokunststoffe

Kunststoffe - RohstoffUbersicht und Bioverbundwerkstoffe

(2013) Zellulose Kartoffelstarke Zuckerriibe

2% 1% <1% Rapsol
Rizinusol <1%
5%

Weizenstarke Aussage:
5% In xx Prozent der weltweit
produzierten Biokunststoffe wird

der jeweilige nachwachsende
Rohstoff (anteilig) eingesetzt.

Maisstarke
26%

Zuckerrohr
50%

Gesamt: 1,621 Mio. t
Biokunststoffe
weltweit
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1fBB

Rohstoffe fur Biokunststoffe o Bloveroundmerhetofts

Feedstock Crop Raw Global mean yield * | Average content | Resulting amount
material (Crop) of raw material (raw material)
> X > =

Calculations

Sugar cane
Sugar cane (without cane 72.7 t/ha 9.46 t sugar/ha
tops)

Beet fermt. o

oo aber | St | 2224 rTE—

m Wheat grains 3.74 t/ha 46 % 1.72 t starch/ha
Stanfllng timber, Cellulose 1.64 t atro/ha 40 % 0.66 t cellulose/
residual wood ha

1.28 t seeds/ha
Castor oil | (given one harvest
per year)

0.51 t oil/ha
(given one

Castor bean
(seeds)

Castor oil

plant

* Global mean yield over the last 10 years, weighted by respective production amount (based on FAOSTAT 2005 2014).
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1fBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Rohstoffe: Auswirkungen auf die 80
Landwirtschaft?

- immer intensivere Nutzung der Ackerflachen in der Landwirtschaft

- Einsatz von Bodendiingern, Pestiziden, Gentechnik sowie ein hoher
Wasserverbrauch zum Anbau nachwachsender Rohstoffe stehen in der Kritik.

- Das gilt jedoch auch fiir die Produktion von Nahrungs- und Futtermitteln,
Energietragern und Textilien bspw. gleichermal3en, diese werden nach den
gleichen landwirtschaftlichen Methoden produziert.

Wichtiges Ziel:

-> regionale Stoff- und Wirtschaftskreislaufe
fordern und etablieren

-> nachhaltige und 6kologische Produktion
nachwachsender Rohstoffe in der Landwirtschaft

-> Importe aus Ubersee vermeiden

Quelle: IfBB
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Reststoffe im Einsatz fur 1fBB

Institut fUr Biokunststoffe

B | O |<U ﬂ StStOffe und Bioverbundwerkstoffe

Reststoffe kdnnen beispielsweise sein:
— Obstkerne oder Gemuse- und Nussschalen, Kaffeesatz

— Getreide- und Rapsstroh, Hanf- oder Flachsstaub oder
Erntertckstande bei Kartoffel und Zuckerrtbe

M Og ||Cher ElnsatZ a | S. Quelle: abc advanced biomass concepts GmbH

- Rohstoffquelle fur biobasierte Kunststoffe: Kohlenhydrathaltige Reststoffe dienen der Fermentation
von Vorprodukten zur Polymerisierung von thermoplastischen Kunststoffen

- Verstarkungsstoffe: Zur Materialverstarkung kénnen bspw. biobasierte Fasern wie Getreide- und
Rapsstroh zum Einsatz kommen.

- Fdllstoffe: Z. B. vermahlene Nussschalen , Obstkerne oder auch pulverférmige Stoffe wie
Kaffeesatz

- Farbstoffe: Pulverformige Stoffe wie etwa Kaffeesatz

- Funktionalisierende Additive; Pflanzliche Reststoffe kdbnnen als funktionalisierende Additive die
Eigenschaften eines Bioverbundwerkstoffes verbessern.
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Reststoffe als Rohstoffquelle fur 1fBB

Institut fUr Biokunststoffe

B | O |<U N StStOﬁCe? und Bioverbundwerkstoffe

Maogliche Vorteile:
— Reststoffe als Rohstoffe statt Erdol

— Gewinnbringende Verwertung von bislang ungenutzten
Reststoffen

— Kaskadennutzung: zunachst mehrfach stoffliche Nutzung,
erst danach energetische Verwertung

— Steigerung der Flacheneffizenz im Bereich der
nachwachsenden Rohstoffe

— Geringerer Einsatz von Primarstoffen

— ErschlieBung neuer Absatzmarkte fur bisher ungenutzte
ReStStOﬂ:e Reststoffe wie beispielsweise Dinkelspelzen, Maisspindeln,

Agran-Nussschalen, Stroh, Papier oder Miscanthus. Quelle: IfBB

— Reduzierung der CO2-Belastung

— Entwicklung von Bioverbundwerkstoffen aus bis zu 100 %
aus nachwachsenden Rohstoffen

— Reduzierung der Gesamtkosten von Bioverbundwerkstoffen
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BIOKUNSTSTOFFMARKT/
RAHMENBEDINGUNGEN



1fBB

Institut fUr Biokunststoffe

Fragen zum Biokunststoffmarkt und Bioverbundwerkstoffe

—  Wie entwickelt sich der
Biokunststoffmarkt?

— Sind Biokunststoffe teurer als
herkdmmliche Kunststoffe?

— Stehen die Anbauflachen fur
Rohstoffe zur Produktion von
Biokunststoffen und
Lebensmittel in Konkurrenz
zueinander?

— Welche politischen
Rahmenbedingungen spielen
eine Rolle?

Production capacities
Old and New Economy bioplastics

@ 10978 000
\0'0 / Natural rubber
oy
S 140 000
(o) Linoleum?
o
— 2614000

New Economy bioplastics!

5 800 000

Cellulose?

LPLA, PHA, PTT, PBAT, Starch blends, Drop-Ins (Bio-PE, Bio-PET, Bio-PA) and other
2 Material use excl. paper industry
3 Calculations include linseed oil only

IfBB - Institute for Bioplastics and Biocomposites (ed.): Biopolymers — facts and statistics 2019, Hanover 2019

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifob-hannover.de Seite 15



New Economy — Update 1fBB
Produktionskapazitaten 2018-2023 und Boverbundweriatoffe

2018 2023

1. PHA 97kt 167kt New Economy bioplastics global
2. PLA 240kt 826kt production capacities
3. Biodegradable

Polyester 350 kt 534 kt 200

4 353
4. PTT 120 kt 165 kt “T
5. Bio-PE 200 kt 380 kt g S e
-~ 2028 2045 il g

6. Bio-PET30 950 kt 1700 kt = 2000 z
/. Bio-PP 0 kt 160 kt Lag

2016 2017 2018 2023

IfBB - Institute for Bioplastics and Biocomposites (ed.): Biopolymers - facts and statistics 2019, Hanover 2019
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Trends: Marktsegmente

1fBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Produktionskapazitaten New Economy-Biokunststoffe 2018

New Economy bioplastics production Packaging -

capacities by market segment 2018 i
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in1000t
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0
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8

Electrical
and
electronic
(incl. casing)

21

Building
and
construction

ol

Agriculture
and
horticulture

145

Automotive
and
transports

130

rigid

serviceware)

1369

Packaging -

flexible
494
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(incl. non-woven -
Consumer and fibers)
goods 252
176

1fBB - Institute for Bioplastics and Biocomposites (ed.): Biopolymers - facts and statistics 2019, Hanover 2019
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1fBB

Tl’eﬂdS Ma I’I(tSeg meﬂte Institut flr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Produktionskapazitaten New Economy-Biokunststoffe 2023

New Economy bioplastics production
capacities by market segment 2023

1200
Packaging —
rigid
(incl. food
1000 serviceware)
2239
I
800
+ 600
S
o Packaging -
— flexible
£ 400 Textiles 848
. (incl. non-woven
Electrical Consumer Agncu(ljture Automotive and fibers) I
Building and goods an and 427
200 and electronic 321 horticulture transports
Others construction  (incl. casing) — s— 214 180
ba 23 33

0 — — ---

1fBB - Institute for Bioplastics and Biocomposites (ed.): Biopolymers - facts and statistics 2019, Hanover 2019
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1fBB

Institut fUr Biokunststoffe

G |O ba |€ FlaChe NN UtZU ﬂg und Bioverbundwerkstoffe

Land use for New Economy bioplastics
2018 and 2023

5o - Bioplastics
2018: 499 800 ha = 0.004 % **
2023:913 700 ha = 0.007 % **

Material use
106 million ha = 0.79 % **

Biofuels

Pasture 53 million ha = 0.39 % **

3.5 billion ha  [SGIELICEIEE
= 26.1 % ** 1.4 billion ha ) .
= o T =10.4 % ** *  Also includes area growing
permanent crops as well as approx.
1 % fallow land.
Abandoned land resulting from
shifting cultivation is not included.
** Percentage compared to total global
land area

IfBB - Institute for Bioplastics and Biocomposites (ed.): Biopolymers - facts and statistics 2019, Hanover 2019
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Kreislaufwirtschaft

Kernziele:

Rahmenbedingungen: 1fBB
-U-Strategie fur Kunststoffe in der und Boverbundweriatoffe

MaBnahmen:

Anforderungen an Produktdesign (Eco-Design)
Verbesserung Mulltrennung/-sammlung beim Verbraucher
Verbesserung der Mulltrennung in Sortieranlagen
Recyclingmarkt starken

Reduzieren von Einweg-Produkten
Reduzieren von Deponierung

Verbraucheraufklarung
Neue Abfallsammelsysteme (z. B. flr Schiffe in den Hafen)

Vermehrt Lebenszyklusanalysen basierte Bewertung
,nachhaltiger” Alternativen /Optionen
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Rahmenbedingungen: Deutsches
Verpackungsgesetz seit Januar 2019

1fBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

— Verpackungsverordnung: Einfihrung von Gebuhren (DSD) fur Verpackungsmull, nicht,
wenn er aus BK ist

— Novellierung der Verordnung: DSD-Gebuhren fur alle

— Verpackungsgesetz: Verpacker mussen Verpackungsmenge bei der Stiftung Zentrale
Stelle Verpackungsregister melden. Die Gebuhr richtet sich nach Menge und Material,
Ziel ist es, die Rucklaufquote zu erhdhen
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ENTSORGUNG/RECYCLING



1fBB

b_[: || Institut flr Biokunststoffe
A a und Bioverbundwerkstoffe
2016 27.1mt .
,post-consumer” | Total waste pm - :
collected B /\/ +11x Vermeidung
24.5mt 2006
mt :
15 E Recycling Energy recovery Landfill Wlederverwendung
12.9 : : :
. !Kun.ststogffabfall ‘ Recycling
10 Sonstige
\Verwertung
7.5 ,
7.0 |
: .

Abfallhierarchien nach § 6 KrwG

4.7
(RL 2008/98/EG)
O | {] } {} { O {] C—
o A o) (o) 0 g V \x b
'1,00 ’LOO . ,00 g Qo 3 ,O\ 4{0\ ¥ o | o nvo'\

Quelle: Plastics — the Facts 2018, Plastics Europe




1fBB

Recyclingmoglichkeiten gt
Institut flr Biokunststoffe
entlang der Wertschopfungskette und Bioverbundwerkstoffe

&

oon ﬂnﬂ EE
Plastic : Product .
production | - manufacturing Kunststoffe sind Wertstoffe,

pre-consumer nicht nur Werkstoffe!

’ Recycling
L}
> '
. L]

* 1 l ,‘—‘ o
. ¥ A
o (] -
. 1 r

Feedstock

Mechanical
recycling

Post - Use

Quelle: Plastics — the Facts 2018, Plastics Europe mit eigenen Erganzungen in schwarz
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1fBB

Institut fUr Biokunststoffe

ReCyd | ﬂg l’ate N und Bioverbundwerkstoffe
« aktuelle Kunststoffverpackungsrecyclingraten in Europa siehe Grafik 45%

* angestrebte Raten variieren je nach Quelle

40 to 45%

EU-Strategie K 30 to 40%
2030: 100 % Wiederverwendung/Recycling aller Kunststoffverpackungen in der EU
E=XN 30%

Recyclingziele fiir Siedlungsabfille (EU)
2025: >55 %, 2030: 60 %, 2035: 65 %

Deutschland (Verpackungsgesetz)

Kunststoffe (werkstoffliche Verwertung)
2019: 36 %, 2019: 58,5 %, 2022: 63 %

Quelle: Plastics —
the Facts 2018 I

stics Euro

'p-" e

Quellen: https://www.bmu.de/pressemitteilung/hoehere-recyclingquoten-fuer-e
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Richtige MUlltrennung

* Verbraucheraufklarung
— unbedingt notwendig, siehe Studie

— wichtiger Punkt, auch in der EU-Strategie fur Kunststoffe in der
Kreislaufwirtschaft

— Verpackungsgesetz: Mindeststandards fur recyclinggerechtes Design =
muss den Verbraucher mitdenken

Jeder 3. Deutsche scheitert beim Recycling!

33,2% entsorgen Verpackungen nicht immer umweltgerecht.

16 bis 24 Jahre

BB EE 442%

25 bis 34 Jahre

PE-HD 35 bis 44 Jahre
. = 354%
Aktuelle Recyclingcodes
Quelle: Wikipedia 45 bis 54 Jahre

E‘j @1 @ 27.9% antsorgen falsch
55 bis 64 Jahre

19,5 %

Quelle: Deutsches Verpackungsinstitut

1fBB

Institut fUr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

*

TIPPS
FUR DIE

’ Ml ,
T

Aldi fuhrt Trennhinweise ein
Glas, Papier oder doch gelbe Tonne? Aldi Nord und Aldi Sid w
Abfallentsorgung erklaren. Die Discounter fuhren selbsterkian

auf allen Eigenmarken ein.

Dafur haben Aldi Nord und Aldi 5id . Tipps fir die Tonne” entv
Bestanditeile einer Verpackung richtig entsorgt werden, Ab Frii
Produkten zu finden. Mit der Einfuhrung von Trennhinweisen
Unternehmen ihre Kunden fir das Thema Recycling sensibilisi
nur gelingen, wenn die Recyclingguoten erhoht werden. Mit ur
wichtigen Beitrag. Denn nur was richtig getrennt wird, kann be

Buying Director bel Aldi Siid, verantwortlich fur Qualitatsweser

Quelle: packaging-
360.com
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Institut fUr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

|dealer (Bio)-Kunststoffkreislauf 80 1fBB

Reststoffe Aufbereitung

(Bio-) Kunststoffe

energetische

Compoundier
Verwertung ompoundierung

Spritzgielien

Quelle: IfBB

Produkte
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NACHHALTIGKEIT



Fragen zur Nachhaltigkeit 1fBB

Institut fUr Biokunststoffe

Wieviel ,Bio” muss in einem biobasierten Werkstoff und Bioverbundwerkstoffe
stecken?

Hierfur gibt es keine exakten Vorgaben. Es gibt
Zertifizierungssysteme, die mit Spannweiten fur
den biobasierten Kohlenstoffanteil im Werkstoff
arbeiten.

Sind biobasierte Kunststoffe umweltfreundlicher 5 . 5 .
als erdolbasierte? Okologie ~ Okonomie

Tendenziell kann die Nutzung nachwachsender
Rohstoffe die begrenzten Erdélvorrate schonen
und im durchschnittlichen Vergleich mit
herkdmmlichen erddlbasierten Rohstoffen die
CO,-Emissionen verringern.

->Wesentliche Aspekte: Kreislaufwirtschaft,
Recycling, Mehrfachnutzung
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1fBB

Institut fUr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Wie kann man Nachhaltigkeit 80
messen’

LCSA = + +
Life

Cycle

Sustainability

Assessment
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Nachhaltigkeitsbewertung von
Biokunststoffen

H?

Einflussfaktoren

&

1fBB

Institut fUr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

He
i

Dinge- und
Pflanzenschutz-
mittel
Anbaugebiet
Anbauweise
(Traktoren,
Treibstoff)

o

o

Synthesewege
Technologiereife
Anlagengrélie

Verarbeitungs-
verfahren
Hilfsstoffe
Energiemix

—

Tl

* Nutzungsweise
(Dauer etc)
* Energiemix

* End-of-Life-
Optionen
Kompostierung
Mechanisches/

Chemisches

Recycling
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Herzlichen Dank fiir
lhre Aufmerksamkeit!

Ausgezeichnete Orte
im Land der Ideen

SBREDRE v

Nationaler Forderer
Deutsche Bank

1fBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Kontakt;
Hochschule Hannover

IfBB — Institut fUr Biokunststoffe und
Bioverbundwerkstoffe

Heisterbergallee 10A

30453 Hannover

Tel. 0511-9296-2268

E-Mail: info@ifbb-hannover.de

www.ifbb-hannover.de
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